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СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ СОСНОВКА
БЕЛОЯРСКИЙ РАЙОН
ХАНТЫ-МАНСИЙСКИЙ АВТОНОМНЫЙ ОКРУГ – ЮГРА
СОВЕТ ДЕПУТАТОВ
РЕШЕНИЕ

от 02 февраля 2011 года                                                                                                         № 1
Об утверждении программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры сельского поселения Сосновка
В соответствии со статьей 11 Федерального закона от 30 декабря 2004 года № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса», Совет депутатов сельского поселения Сосновка  р е ш и л :

1. Утвердить прилагаемую программу комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры сельского поселения Сосновка.

2. Опубликовать настоящее решение в газете «Белоярские вести».

3. Настоящее решение вступает в силу после его официального опубликования.
Глава сельского поселения Сосновка                                                                   С.И. Толдонов
УТВЕРЖДЕНА

решением Совета депутатов

сельского поселения Сосновка

от 02 февраля 2011 года № 1
ПРОГРАММА

комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры
сельского поселения Сосновка

1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ

Наименование Программы

Программа комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры сельского поселения Сосновка (далее - Программа).

Основание для разработки

Федеральный закон от 30 декабря 2004 года № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса» (далее - Закон № 210-ФЗ).

Цели и задачи Программы

Цели Программы:

- комплексное решение проблемы перехода к устойчивому функционированию и развитию коммунальной сферы;

- улучшение качества коммунальных услуг с одновременным снижением нерациональных затрат;

- обеспечение коммунальными ресурсами новых потребителей в соответствии с потребностями жилищного и промышленного строительства;

- повышение надежности и эффективности функционирования коммунальных систем жизнеобеспечения населения;

- повышение уровня благоустройства и улучшение экологической обстановки города.

Задачи Программы:

- разработка мероприятий по строительству и модернизации объектов коммунальной инфраструктуры;

- определение сроков и объема капитальных вложений на реализацию разработанных мероприятий;

- определение экономической эффективности от реализации мероприятий.

Сроки реализации программы

Реализация Программы начинается с 2010 года. Мероприятия Программы рассчитаны на срок до 2027 года.

Затраты на реализацию Программы

Величина требуемых суммарных капитальных вложений для реализации инвестиционных проектов Программы определена в размере 769,658 млн. руб.

Экономический эффект

Практическая реализация мероприятий Программы позволит:

- повысить качество и надежность коммунальных услуг, оказываемых потребителям;

- повысить эффективность использования систем коммунальной инфраструктуры;

- сократить объем затрат на энергоснабжение объектов коммунального хозяйства;

- обеспечить коммунальными ресурсами новых потребителей в соответствии с потребностями жилищного и промышленного строительства;

- повысить уровень инвестиционной привлекательности сельского поселения Сосновка;

- улучшить уровень экологического состояния сельского поселения Сосновка.

1.1. Введение

Программа разработана на основании Федерального закона от 06 октября 2003 года № 131-ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации», Федерального закона от 30 декабря 2004 года № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса» и в соответствии с генеральным планом сельского поселения Сосновка.

Программа является важнейшим инструментом реализации приоритетного национального проекта «Доступное и комфортное жилье - гражданам России».

Программа определяет основные направления развития коммунальной инфраструктуры, то есть объектов теплоснабжения, водоснабжения, водоотведения и очистки сточных вод, водоотведения ливневых (дождевых) сточных вод, в соответствии с потребностями промышленного, жилищного строительства, в целях повышения качества услуг и улучшения экологического состояния поселения. Основу Программы составляет система программных мероприятий по различным направлениям развития коммунальной инфраструктуры. Данная Программа ориентирована на устойчивое развитие сельского поселения Сосновка и в полной мере соответствует государственной политике реформирования коммунального комплекса Российской Федерации.

1.2. Цели и задачи Программы

Программа направлена на модернизацию и обновление коммунальной инфраструктуры сельского поселения Сосновка, снижение эксплуатационных затрат, устранение причин возникновения аварийных ситуаций, угрожающих жизнедеятельности человека, улучшение качества окружающей среды.

Развитие теплоснабжения:
- надежность и качество снабжения теплом потребителей;
- рациональное использование источников теплоты;

- рациональное использование тепловых сетей;

- экономичность предлагаемых решений.

Развитие водоснабжения и водоотведения:
- повышение надежности водоснабжения, водоотведения;

- повышение экологической безопасности в поселении;

- соответствие параметров качества питьевой воды на станциях водоочистки и у потребителя установленным нормативам;

- снижение уровня потерь воды;

- сокращение удельных эксплуатационных расходов;

- улучшение санитарно-гигиенических условий проживания населения.

Развитие электроснабжения:
- повышение уровня надёжности электроснабжения;

- повышения качества электроэнергии у потребителей с одновременным снижением потерь электроэнергии в сетях;

- переход на более высокий уровень эксплуатации электрических сетей.

2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СЕЛЬСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ СОСНОВКА

2.1. Описание административного деления сельского поселения Сосновка

Поселок Сосновка расположен в северо-восточной части Белоярского района Ханты-Мансийского автономного округа – Югры.

Территория посёлка Сосновка относится к приобской террасовой провинции, отличается преобладанием  плоского и плосковолнистого рельефа. 

В соответствии с климатическим районированием территории страны поселок относится к I климатическому району, подрайону I Д, который характеризуется резко континентальным климатом с суровой, продолжительной многоснежной зимой и коротким летом.

Среднегодовая скорость ветра составляет 2-4 м/с. Зимой ветры имеют преимущественно южное и юго-западное направление, летом – северное и северо-западное направление.

Грунты на большей части территории – песчаные и суглинистые, по физико-химическим свойствам не просадочные, характеризуются повышенной сжимаемостью и удовлетворительны для строительства.
Подземные воды чаще всего безнапорные или со слабым напором.

Грунтовые воды залегают на глубине от 0,5 до 6,0 м.

Территория входит в зону прерывистого распространения многолетнемерзлых пород.

Нормативная глубина промерзания почвы – 1,3 м.

Население сельского поселения Сосновка на 01.01.2009 г. составило 1410 чел., жилой фонд – 36,800 тыс.м2 общей площади.

2.2. Характеристика состояния жилищно-коммунального хозяйства сельского поселения Сосновка

Жилищно-коммунальная сфера является одной из основных отраслей, от функционирования которой непосредственно зависит жизнедеятельность населения. В современных условиях отсутствие воды, тепла, санитарной очистки, достойного жилья (даже в незначительных масштабах) способствует возникновению социальной напряженности.

2.2.1. Система теплоснабжения сельского поселения Сосновка.
Система теплоснабжения сельского поселения Сосновка централизованная от существующих котельных. Суммарная установленная тепловая мощностью котельных 15,4 МВт (13,2 Гкал/ч). Котельные находятся на балансе ОАО «Газпром» ООО «Газпром трансгаз Югорск».

Котельная «Вибрекс-с-Финн».

В котельной установлены  2 водогрейных котла «Вибрекс-с-Финн»  суммарной установленной мощностью 3,50 МВт (3,00 Гкал/час). 

Один котел резервный. 

Топливо –  природный газ. 

КПД котлов - 85%.

Техническое состояние здания котельной - удовлетворительное.

Год ввода котлов в эксплуатацию - 1992 г. 

Техническое состояние котельной удовлетворительное.

Котельная «ИМПАК-3»

В котельной установлен  один водогрейный котел «КИМАК-3» установленной мощностью 3,50 МВт (3,00 Гкал/час). 

Топливо –  природный газ. 

КПД котлов - 87%.

Техническое состояние здания котельной - удовлетворительное.

Год ввода котлов в эксплуатацию - 1992 г. 

Техническое состояние котельной удовлетворительное.

Котельная «2-БВК»

В котельной установлены 4 водогрейных котла «ВВД-1,8»  суммарной установленной мощностью 8,40 МВт (7,20 Гкал/час). 

Один котел резервный. 

Топливо –  природный газ. 

КПД котлов - 87%.

Техническое состояние здания котельной - удовлетворительное.

Год ввода котлов в эксплуатацию - 1983 г. 

В 2009 году в котельной выполнен капитальный ремонт одного блока водогрейных котлов  с заменой двух существующих котлов на два новых котла.

Химводоочистка (ХВО) в котельных отсутствует.

Основным видом топлива для котельных поселка является природный газ. Подача природного газа в населенный пункт осуществляется от газораспределительной станции, расположенной на территории компрессорной станции «Сосновская». Основные физико-химические характеристики газа приняты по данным инженерно-технического центра ООО «Газпром трансгаз Югорск» следующими: низшая теплота сгорания газа Qнр = 8075 ккал/м3, плотность 0,69 кг/м3.

2.2.2. Система водоснабжения сельского поселения Сосновка

Сельское поселение Сосновка имеет централизованную закольцованную систему хозяйственно–питьевого водоснабжения общей производительностью ~942 м3/сут. От этой системы снабжаются водой все объекты социальной сферы сельского поселения  Сосновка на хозяйственно-питьевые, противопожарные и производственные нужды.

Источником централизованного хозяйственно-питьевого водоснабжения сельского поселения Сосновка является подземная вода. Водозаборные сооружения представлены пятью скважинами  расположенные севернее поселка. 

2.2.3. Система водоотведения сельского поселения Сосновка

В сельском поселении Сосновка существует централизованная система водоотведения. 

Хозяйственно-бытовые стоки от жилых и общественных зданий поступают  по самотечным коллекторам  на две канализационные насосные станции (далее - КНС), и далее, по напорному коллектору на канализационные очистные сооружения (далее-КОС). КОС расположены в   северной  части поселка, производительностью 900 куб.м./сут.  

  Сети канализации выполнены из стальных труб диаметром 100-219 мм и  проложены подземно ниже глубины проникновения нулевой температуры или с теплоспутником. Износ сетей  водоотведения значителен и составляет 90%. 

2.2.4 Система электроснабжения сельского поселения Сосновка

Жилищный фонд сельского поселения Сосновка представлен многоквартирными жилыми домами, которые составляют 84% от общей площади жилого фонда, и индивидуальными жилыми домами. На долю общежитий приходится 10%. Во всех домах установлены плиты на газообразном топливе. 

Социальный комплекс села включает в себя: объекты учебно-образовательного назначения (д/сад, школа, музыкальная школа), объекты здравоохранения (врачебная амбулатория, аптечный пункт), объекты культурно-досугового назначения (культурно-спортивный комплекс, дом культуры библиотека), объекты торгового назначения (9 магазинов, 2 рынка), объекты бытового и жилищно-коммунального обслуживания (ЖЭО), а также администрация, отделение Сбербанка, АТС и почта. Кроме того, в селе есть две  столовые и физкультурно-оздоровительный комплекс.
Котельная, ВОС и КОС являются потребителями I категории, д/сад, школа, администрация, аптека, АТС, амбулатория – потребителями II категории.

Электроснабжение сельском поселении Сосновка осуществляется от ПС 110/10кВ «Сосновская», которая получает питание от ПС 110кВ «Белоярская» по одной существующей ВЛ-110кВ, выполненной проводом АС-120(123,1 км) и АС-95 (34,7 км) идущей транзитом через ПС 110/10кВ «Верхнеказымская».

Электроснабжение потребителей села осуществляется по двум линиям 10кВ, отходящим от разных секций ПС «Сосновская». Схема построения распределительных сетей 10кВ радиальная с элементами двухлучевой. Электрическая нагрузка сельского поселения Сосновка на шинах 10кВ ПС «Сосновская» по результатам контрольных замеров в зимний максимум 2008г. составила 1500 кВт.  

Воздушные линии 10кВ в некоторых случаях не имеют габарита (7м) до земли, некоторые опоры не типовой конструкции.  
3. КОМПЛЕКСНОЕ РАЗВИТИЕ СИСТЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

СЕЛЬСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ СОСНОВКА

3.1. Баланс тепловой энергии на расчетный срок при существующих котельных и центрально тепловых пунктов (далее – ЦТП)

В настоящем разделе рассмотрен баланс тепловой энергии для существующих (сохраняемых) котельных и ЦТП при условии, что в расчетный период не будет произведено строительство и ввод в действие новых источников тепловой энергии.

Сопоставление требуемых и имеющихся тепловых мощностей на расчетный срок при вышеуказанных условиях приведено в таблице 3.1.

Таблица 3.1

	№

п.п.
	Источники

теплоснабжения
	Баланс тепловой энергии

на существующем уровне (2009 г.)

	
	
	требуемая тепловая

мощность,

МВт 
	имеющаяся

тепловая мощность,

МВт 
	избыток (+), либо

дефицит (-) тепловой мощности,

МВт 

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Котельная «Вибрекс-с-Финн»
	1,23
	3,50
	+2,27

	2
	Котельная «ИМПАК-3»
	2,44
	3,50
	+1,06

	3
	Котельная «2-БВК»
	6,01
	8,40
	+2,39

	
	Всего по поселку
	9,68
	15,4
	+5,72

	Примечание: требуемая тепловая мощность источников определена исходя из расчетной тепловой нагрузки подключенных потребителей с учетом собственных нужд источников тепла и потерь в тепловых сетях.


Как следует из таблицы, на существующем уровне на всех котельных поселка имеется избыток тепловой мощности, что объясняется наличием резервных котлов. При этом следует отметить, что фактический избыток меньше за счет того, что при эксплуатации ряда котельных и особенно тепловых сетей потери теплоты на практике составляют существенно больше нормативных величин.

3.2. Перечень основных решений по ЦТП

В настоящем разделе приведены основные решения и краткие пояснения к ним для ЦТП на расчетный срок:

Строительство блочной газовой котельной №1 «Рационал-18000» в составе 6-ти котлов РЭМЭКС типа ТТГ-3000 (один котел резервный). Суммарная тепловая мощность котельной - 18,0 МВт. Котельная будет покрывать существующие и перспективные тепловые нагрузки жилых, административных, общественных и производственных зданий.

Существующие котельные №№ 1,2,3 демонтируются. Тепловые нагрузки потребителей этих котельных будут покрываться от блочной газовой котельной № 1.

В связи с наличием дополнительного источника тепловой энергии - теплоутилизационных установок КС «Соcновская», в период их работы проектная котельная выводится в резерв. Теплоноситель от компрессорной станции к котельной подается по проектной теплотрассе 2 Ду=325мм.  Горячее водоснабжение обеспечивается установленными в здании котельной теплообменниками ГВС.

При выборе источников теплоснабжения в блочном исполнении институтом было рассмотрено  несколько компаний и заводов – изготовителей, поставляющих блочные котельные на Российский рынок, а именно:

Российская компания «Рационал» - представитель немецкого производителя горелок Weishaupt. Компания поставляет  блочные котельные с котлоагрегатами фирмы  РЭМЭКС суммарной тепловой мощностью от 0,2 до 30,0 МВт. 

Энергетическая компания «Пролетарский Авангард» (г. Санкт-Петербург) поставляет блочные котельные с котлоагрегатами ВК-32 собственного производства суммарной тепловой мощностью от 1,0 до 10,0 МВт.

ЗАО «Буммаш» г. Ижевск поставляет блочные котельные с котлоагрегатами КВЗ-ГМ суммарной тепловой мощностью от 1,2 до 10,0 МВт.

Промышленная группа «Генерация» (г. Березовский, Свердловская область) поставляет блочные котельные с котлоагрегатами КСВ суммарной мощностью от 0,2 до 15,0 МВт.

От применения блочных котельных компании «Пролетарский Авангард» (г. Санкт-Петербург), ЗАО «Буммаш» (г. Ижевск) и промышленной группа «Генерация»                      (г. Березовский, Свердловская область) институт отказался по причине отсутствия блочных котельных суммарной тепловой мощностью до 18,0 МВт. 

Из оставшихся компаний институт предлагает применить блочные котельные Российской компании «Рационал» на основании:

Российская компания «Рационал» имеет большой срок работы на Российском рынке.

Стоимость водогрейных котлов РЭМЭКС дешевле водогрейных котлов КСВ.

Широкая номенклатура Российской компании в части блочных котельных по тепловой мощности.

Блочная котельная «Рационал» представляет собой транспортабельный блок-модуль, оснащенный основным тепломеханическим и вспомогательным оборудованием.

Котельная поставляется покупателю в полной заводской готовности.

В состав блочной котельной входят:

котлоагрегаты фирмы РЭМЭКС, укомплектованные горелочными устройствами фирмы Weishaupt;

насосные системы, обеспечивающие циркуляцию теплоносителя как во внутреннем, так и в сетевом контурах теплоснабжения;

теплообменное оборудование системы теплоснабжения;

система поддержания давления; 

системы автоматики и безопасности;

регулирование температуры теплоносителя в зависимости от температуры наружного воздуха;

система внутреннего топливоснабжения и оборудование учета расхода топлива;

система внутреннего электроснабжения и освещения;

оборудование подготовки подпиточной воды;

система отопления и вентиляции котельной;

система удаления дымовых газов, состоящая из утепленных газоходов и стволов дымовых труб для каждого из котлов;

котельная работает в автоматическом режиме, без присутствия обслуживающего персонала.

Предлагаемые водогрейные котлы фирмы РЭМЭКС с немецкими горелками Weishaupt имеют преимущества перед существующими водогрейными котлами, а именно:

высокая эффективность, КПД каждого котла 92%;

простота и технологичность конструкций;

надежность оборудования, срок службы котлов не менее 20 лет;

ремонтопригодность;

небольшая масса и габариты котлов;

герметичность топки обеспечивает возможность работы под наддувом, что позволяет применять высокоэффективные автоматизированные горелки;

автоматическая работа котлоагрегата, не требующая постоянного присутствия обслуживающего персонала;

низкие выбросы двуокиси азота и окиси углерода.

3.3. Баланс тепловой энергии на расчетный срок для сохраняемых и предлагаемых к строительству источников теплоснабжения, ЦТП

В настоящем разделе рассмотрен баланс тепловой энергии для существующих (сохраняемых) и предлагаемых к строительству котельных, для ЦТП при предлагаемых основных решениях по источникам тепловой энергии (котельным) и предложенном составе их основного оборудования на расчетный срок.

Сопоставление требуемых и имеющихся тепловых мощностей на расчетный срок при вышеуказанных условиях приведено в таблице 3.2.

Таблица 3.2

	№

п.п.
	Источники

теплоснабжения
	Баланс тепловой энергии

по перспективным источникам на расчетный срок (2027 г.)

	
	
	требуемая тепловая

мощность,

МВт 
	имеющаяся

тепловая мощность,

МВт 
	избыток (+), либо

дефицит (-) тепловой мощности,

МВт 

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Котельная №1 (предл. к стр.)
	13,617
	18,000
	+4,383

	Примечания:

1. Требуемая тепловая мощность котельной определена, исходя из расчетной тепловой  нагрузки подключенных (на уровне 2027 г.) потребителей с учетом собственных нужд котельной и потерь в тепловых сетях (см.  приложение 1).

2. Избыток тепловой мощности на котельной объясняется наличием резервных котлов.

3. В случае если, фактические потери теплоты в сетях будут превышать нормативные, реальный избыток тепловой мощности на источниках будет меньше.


Основным видом топлива для котельной поселка является природный газ. Подача природного газа в населенный пункт предусматривается от газораспределительной станции «Сосновка». Низшая теплота сгорания газа Qнр = 8100 ккал/м3, плотность               0,691 кг/м3. 

Учитывая, что основным источником теплоснабжения поселка являются теплоутилизационные установки компрессорной станции КС «Соcновская», а предлагаемая к строительству блочная газовая котельная будет работать в межотопительный период для покрытия тепловых нагрузок горячего водоснабжения, аварийное топливо для котельной не предусматривается.

3.4. Перечень основных решений по тепловым сетям

В настоящем разделе приведен перечень основных решений с указанием причин, которые поясняют принятие этих решений, для тепловых сетей поселения на расчетный срок.

На основании выполненных гидравлических расчётов существующих и предлагаемых к  строительству магистральных тепловых сетей с учётом перспективы развития системы теплоснабжения к 2027 году. На основании расчетов определены диаметры предлагаемых к строительству новых участков тепломагистралей, даны рекомендации о необходимости реконструкции отдельных участков существующих тепломагистралей для увеличения их пропускной способности. Кроме того предусмотрена замена трубопроводов, у которых закончился срок эксплуатации, на  новые.

3.4.1. Тепломагистрали котельной № 1

Тепломагистрали от котельной № 1 (предлагаемой к строительству):

а) Предусматривается реконструкция тепломагистралей на следующих участках (см. чертеж 31609 – ТС-2):

от УТ6 до УТ7 протяженностью 60 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 150 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 100 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 150 мм (Т1, Т2) и 50/32 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ7 до УТ8 протяженностью 136 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) надземной прокладки на трубопроводы условным диаметром 100 мм подземной прокладки;

от УТ6 до УТ15, от УТ15 до УТ16, от УТ16 до УТ17 общей протяженностью 91 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 200 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 200 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 250 мм (Т1, Т2) и 150/100 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ18 до УТ19 протяженностью 41 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 100 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 150 мм (Т1, Т2) и 80/50 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ23 до УТ35, от УТ35 до УТ36 общей протяженностью 95 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 200 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 150/100 мм (Т3/Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 150 мм (Т1, Т2) и 80/50 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ17 до УТ40, от УТ40 до УТ46 общей протяженностью 184 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 200 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 200 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 200 мм (Т1, Т2) и 125/80 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ50 до УТ51, от УТ51 до УТ52 общей протяженностью 101 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 100 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 150 мм (Т1, Т2) и 80/50 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ52 до УТ53 протяженностью 17 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 100 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 80 мм (Т1, Т2) и 80/25 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ55 до УТ56, от УТ56 до УТ57 общей протяженностью 87 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 150 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 150 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 50 мм (Т1, Т2) и 32/25 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ57 до УТ58 протяженностью 22 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 150 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 150 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 40 мм (Т1, Т2) и 32/25 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ58 до УТ59 протяженностью 39 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 150 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 150 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 32 мм (Т1, Т2) и 32/25 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ50 до УТ60, от УТ60 до УТ61, от УТ61 до УТ62, от УТ63 до УТ64, от УТ64 до УТ65 общей протяженностью 103 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 100 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 150 мм (Т1, Т2) и 100/70 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ68 до УТ69 протяженностью 28 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 100мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 100 мм (Т1, Т2) и 50/32 мм (Т3/Т4) надземной прокладки;

от УТ70 до УТ71, от УТ71 до УТ72, от УТ72 до УТ81, от УТ80 до УТ81 общей протяженностью 117 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 100мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 100 мм (Т1, Т2) и 50/32 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ73 до УТ74, от УТ74 до УТ75 общей протяженностью 58 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 150 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 150мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 100 мм (Т1, Т2) и 80/50 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ75 до УТ76 протяженностью 26 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 70 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 70 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 50 мм (Т1, Т2) и 50/40 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ75 до УТ77 протяженностью 15 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 150 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 150 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 80 мм (Т1, Т2) и 70/40 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ77 до УТ78 протяженностью 15 м с заменой двух трубопроводов отопления условным диаметром 150 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условным диаметром 150 мм (Т3, Т4) надземной прокладки на трубопроводы условными диаметрами 70 мм (Т1, Т2) и 50/32 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

б) Предусматривается строительство новых тепломагистралей на следующих участках (см. чертеж 31609 – ТС – 2):

от УТ94 до предлагаемой котельной № 1 протяженностью 105 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 300 мм (Т1, Т2) надземной прокладки;

от вывода предлагаемой котельной № 1 до УТ1, от УТ1 до УТ6 общей протяженностью 95 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 300 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 150/100 мм (Т3/Т4) надземной прокладки;

от УТ17 до УТ18 протяженностью 205 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 250 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 150/100 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ18 до УТ21, от УТ21 до УТ22, от УТ22 до УТ23 общей протяженностью 185 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 200 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 125/80 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ23 до УТ24, от УТ24 до УТ26 общей протяженностью 202 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 150 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 100/70 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ24 до УТ25 протяженностью 14 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 80 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 50/32 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ26 до УТ27, от УТ27 до УТ28 общей протяженностью 208 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 70/40 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ26 до УТ29, от УТ29 до УТ33, от УТ33 до УТ79 общей протяженностью 141 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 150 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 80/50 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ33 до УТ34 протяженностью 37 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 50/32 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ36 до УТ37, от УТ37 до УТ39, от УТ39 до УТ55, от УТ52 до УТ54, от УТ54 до УТ55 общей протяженностью 162 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 150 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 80/50 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ37 до УТ38 протяженностью 53 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 50 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 50/40 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ40 до УТ41, от УТ41 до УТ42 общей протяженностью 62 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 70/40 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ42 до УТ43, от УТ44 до УТ45, от УТ48 до УТ49 общей протяженностью 58 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 70 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 50/32 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ42 до УТ44 протяженностью 92 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 80 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 50/32 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ46 до УТ47 протяженностью 160 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 40 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 32/25 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ46 до УТ48, от УТ48 до УТ50 общей протяженностью 191 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 200 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 125/80 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ65 до УТ67, от УТ67 до УТ68, от УТ68 до УТ73, от УТ73 до УТ79 общей протяженностью 276 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 150 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 80/70 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ79 до УТ80 протяженностью 78 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 100 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 80/70 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ85 до УТ86 протяженностью 92 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 70 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 50/40 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ86 до УТ87 протяженностью 29 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 50 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 40/32 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ80 до УТ88, от УТ88 до УТ89 общей протяженностью 158 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 70 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 50/40 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ89 до УТ90, от УТ90 до УТ91 общей протяженностью 52 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 50 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 40/32 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ91 до УТ92 протяженностью 27 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 50 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 32/25 мм (Т3/Т4) подземной прокладки;

от УТ92 до УТ93 протяженностью 25 м из двух трубопроводов отопления условным диаметром 40 мм (Т1, Т2) и двух трубопроводов горячего водоснабжения условными диаметрами 32/25 мм (Т3/Т4) подземной прокладки.
Прокладка тепломагистралей предусматривается подземная бесканальная с применением теплогидроизолированных ППУ трубопроводов в полиэтиленовой оболочке по ГОСТ 30732-2006.

3.5. Технико-экономические показатели

По рассмотренному в работе варианту развития системы теплоснабжения определены капитальные вложения и годовые эксплуатационные расходы в части источников теплоснабжения и магистральных тепловых сетей.

Расчеты выполнены в ценах 2009 года.

Поскольку в настоящее время стабилизации в политике ценообразования в России нет, впоследствии, при реализации конкретных решений «Программы», все экономические показатели подлежат уточнению.

3.5.1. Капитальные вложения

Расчет капитальных вложений выполнен с использованием проектов – аналогов и данных заводов - изготовителей с применением соответствующих индексов перевода цен, действующих в Ханты-Мансийском автономном округе - Югра.

Капитальные вложения подсчитаны по нижеприведенным объектам:

Строительство блочной газовой котельной «Рационал - 18000» (котельная № 1) в составе 6-ти котлов РЭМЭКС типа ТТГ-3000.

Строительство новых и реконструкция существующих тепловых сетей от котельных №№1, 2. 

Стоимость строительства принята без учета НДС.

Сводные данные по капитальным вложениям  составляют 163,1 млн. руб.

4. ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЛЕКСНОГО РАЗВИТИЯ

СИСТЕМЫ ВОДОСНАБЖЕНИЯ СЕЛЬСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ СОСНОВКА

4.1. По статистическим данным аналитического контроля, представленным лабораториями Сосновского ЛПУ МГ за 2 квартал 2009г , состав и свойства подземных вод из скважин 

с. п. Сосновка не соответствуют Российским нормативным стандартам, предъявленным к питьевой воде и имеют превышения нормативов, установленных СанПиН 2.1.4-1047-01 «Питьевая вода…Контроль качества» по следующим показателям:

- железо общее, мг/л       7,57-10,70        ПДК 0,3

- марганец, мг/л               0,35-0,49          ПДК 0,1

От водозаборов №1 и №2 исходная вода подается на ВОС и после очистки в напорно-разводящую сеть поселка и на производственные нужды на площадку Сосновского ЛПУ.

Над водозаборными скважинами водозабора №1 располагаются павильоны с встроенным водоподъемным оборудованием. Оборудование водозаборов находятся в удовлетворительном состоянии. Водозабор №1 имеет зоны санитарной охраны. Водозаборы №2, 3, 4, 5 не имеют зон санитарной охраны.

Общая производительность ВОС - 3200 м3/сут., введены в эксплуатацию в 1990 году.
ВОС находятся в хорошем техническом состоянии. ВОС оборудованы двумя резервуарами чистой воды(РЧВ) объемом  по 700 м3 каждый.

Водозаборные сооружения.
Источником централизованного хозяйственно-питьевого водоснабжения сельского поселения Сосновка служат подземные воды. В поселении эксплуатируется пять водозаборов.

Водозаборные скважины оборудованы надземными павильонами.

Водозабор № 1(Центральный) состоит из 4-х скважин, расположенных в два ряда с расстоянием между рядами и скважинами 100-150м. Режим работы скважин - круглосуточный. 

Водозабор № 2(ВОС-3200) - состоит из 2-х скважин.

Водозабор № 3(ДЛО-1) - одиночный, состоит из одной скважины.

Водозабор № 4(ДЛО-2) - одиночный, состоит из одной скважины.

Водозабор № 5(КС-9,10) - одиночный, состоит из 2-х скважин (1 - рабочая,                   1 - резервная).

Для хозяйственно-питьевого водоснабжения сельского поселения Сосновка служат водозабор №1 и №2.

В настоящее время объем добычи подземных вод составляет ~ 942 м3/сут., в том числе: 

Водозабор № 1 - 720,0 м3/сут., 

Водозабор № 2 - 176,0 м3/сут., 

Водозабор № 3 - 0,2 м3/сут., 

Водозабор №4 - 0,2 м3/сут., 

Водозабор №5 - 45,0 м3/сут..

По результатам опытных гидрогеологических откачек, дебиты скважин составляют по 192-360 м3/сут.
Водопроводные очистные сооружения

В населенном пункте существуют водопроводные очистные сооружения  производительностью 3200 м3/сут. Сооружения предназначены для очистки воды, поступающей из водозаборов №1 и №2, от железа и марганца с одновременным ее осветлением и обесцвечиванием с целью использования очищенной и обеззараженной воды для хозяйственно-питьевых нужд сельского поселения и производственных нужд Сосновского ЛПУ. После ВОС вода поступает в РЧВ (2 емкости по V = 700 м3). Из РЧВ вода подается на бактерицидную установку ОВ-50 с бактерицидными лампами ДРТБ-2000 (2 шт.). 

После очистки на фильтрах и обеззараживания очищенная вода подается в распределительную сеть, к которой подключены школьные и дошкольные учреждения, общественные и жилые здания, объекты социально культурной сферы.

Технологическая схема очистки

Способ очистки: безреагентный, фильтрование на напорных фильтрах с предварительной упрощенной аэрацией воды. После предварительной упрощенной аэрации вода подается на напорные фильтры ФОВ-2,06-6 (6 шт.). В качестве фильтрующего элемента используется кварцевый песок. Промывка фильтров выполняется 1 раз в сутки, продолжительность промывки - 1 час. Промывная вода отводится в резервуар-отстойник грязной промывной воды объемом 100 м3.

Состав сооружений станции:

- рессивер;

- напорные фильтры;

- насосная станция чистой воды;

- резервуары чистой воды;

- отстойник грязной промывной воды(V = 100 м3);

- приборы контроля и автоматики;

- технологические трубопроводы и запорная арматура. 

Количество воды, получаемое на данных очистных сооружениях, достаточно для хозяйственно-питьевых и противопожарных нужд сельского поселения Сосновка. 

Напорно-разводящие сети сельского поселения.
Напорно-разводящие водопроводные сети хозяйственно-питьевого и противопожарного назначения диаметром 50-200 мм, материал – сталь, полиэтилен.
Схема водоснабжения кольцевая, большой износ сетей приводит к  не отлаженному гидравлическому режиму работы, обуславливает частые аварии и ухудшение качества подаваемой потребителям воды.

Сети водопровода в основном  проложены совместно с тепловыми сетями.

Сети оборудованы пожарными гидрантами северного исполнении и стальной запорной арматурой.

Недостатки существующей системы:

- большой износ оборудования и сетей резко снижает надёжность системы водоснабжения.

4.2. Проектные решения

4.2.1. Нормы водопотребления, коэффициенты неравномерности.

Расчетные расходы воды

Нормы водопотребления и коэффициенты суточной неравномерности приняты в соответствии с СНиП 2.04.02-84* и приведены в таблице № 4.1.

По степени обеспеченности подачи воды проектируемая централизованная система водоснабжения сельского поселения Сосновка относится к III (третьей) категории, в соответствии с п. 4.4. СНиП 2.04.02-84*.

Расчетный расход хоз.питьевой воды по сельскому поселению Сосновка  определен в соответствии с численностью населения и нормами водопотребления, обусловленными перспективной степенью благоустройства жилой застройки. Расчетные расходы воды на нужды населения в часы максимального водопотребления приведены в таблице № 4.2. Расход воды на полив улиц, проездов, площадей и зеленых насаждений сельского поселения определен по норме 50 л/сут. на человека. 

Расход воды на проектируемые и существующие котельные сельского поселения приведен в таблице № 2.2.2 (по данным ЗАО ГП «Сибгипрокоммунэнерго»                                г. Новосибирск);

Расход воды на нужды местной промышленности, приняты в размере 20% от хоз.питьевого водопотребления сельского поселения Сосновка согласно                               СНиП 2.04.02-84*.

Нормы водопотребления и коэффициенты неравномерности.

Таблица № 4.1

	№ пп.
	Наименование

водопотребителей
	Норма водопотребления ср. суточ. л/сут. чел.
	К макс. суточной неравномерности
	Норма водопотребления суточн. макс. л/сут. чел.
	К мин. суточной неравномерности
	Норма водопотребления суточн. миним. л/сут. чел.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и канализацией с ванными и местными водонагревателями
	225
	1,2
	270
	0,7
	157,5

	2
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и канализацией с централизованным горячим водоснабжением
	300
	1,2
	360
	0,7
	210,0


Расчетные расходы воды на хозяйственно-питьевые нужды населения и полив по сельскому поселению Сосновка

 

Таблица № 4.2

	№ п/п
	Наименование
водопотребителей
	Колич. населения, тыс.чел.
	Норма водопотребления 
	Коэффициент часовой неравномерности
	Суммарные расходы воды
	Примечание

	
	
	
	ср. суточ. 
	
	
	

	
	
	
	л/сут. чел.
	
	м3/сут
	м3/час
	л/сек
	

	
	
	
	 
	
	макс. К=1.2
	макс.
	макс.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и канализацией с ванными и местными водонагревателями
	0.15
	225
	2.14
	40.50
	3.61
	1.00
	Кч.н.=αxβ

	2
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и канализацией с централизованным горячим водоснабжением
	1.45
	300
	2.14
	522.00
	46.55
	12.93
	=1.2x1.78=

	
	
	
	
	
	
	
	
	=2.14

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Расход воды на полив территории
	1.6
	50
	 
	80.00
	*
	*
	* В максимальный час не учитывается

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Местное производство и неученые расходы 20%
	-
	-
	 
	112.50
	 
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Итого
	 
	 
	 
	755.00
	60.20
	16.70
	

	6
	Котельные
	 
	 
	 
	43.8*
	1.8*
	0.5*
	* На подпитку тепловых сетей

	
	
	
	
	
	270.0**
	34.0**
	9.4**
	**На гор. водоснаб.

в балансе

не учитывается

	7
	ВОС
	 
	 
	 
	42.00
	 
	 
	

	8
	Всего
	 
	 
	 
	840.80
	62.00
	17.20
	


Суммарные расходы воды по сельского поселения Сосновка составляют в сутки максимального водопотребления с учетом собственных нужд водопроводных очистных сооружений :

- на расчетный срок 841,0 м3/сут.

Потребности Сосновского ЛПУ в данном проекте не предусматриваются.

Расходы воды на пожаротушение приняты в соответствии с СНиП 2.04.02-84* и 

СНиП 2.04.01-85* составляют – 17,5 л/с, в том числе:

- наружное  пожаротушение – 15л/с (1 пожар по 15 л/с);

- внутреннее пожаротушение – 2,5 л/с (1струя по 2,5 л/с).

Так как застройка сельского поселения  ведется в основном 2-4 этажными домами, свободные напоры в сети приняты в соответствии со СНиП 2.04.02-84* - 22 м. 

Схема пожаротушения принята низкого давления с обеспечением свободного напора в сетях на уровне поверхности земли не менее 10 м. На водопроводной сети предусматривается установка пожарных гидрантов в северном исполнении.

Хранение неприкосновенного противопожарного и регулирующего объема воды предусматривается в резервуарах на площадке водопроводных очистных сооружений (ВОС-3200).

4.2.2. Проектируемая система водоснабжения.

Мероприятия по улучшению работы системы водоснабжения

В проекте принята централизованная система водоснабжения сельского поселения Сосновка выполнена с учетом сложившейся застройки и развитием ее до 2027 года.

Производительность сетей и сооружений определена с учетом развития на 2027 год в соответствии с утвержденным генпланом сельского поселения Сосновка и составляет на расчетный срок – 841 м3/сут.

Проектируемой системой водоснабжения предусмотрено:

- замена насосного оборудования на водозаборе №1 в составе четырех скважин

(3 раб.+1 рез.);

- строительство новых кольцевых напорно-разводящих сетей сельского поселения;

- строительство водовода первого подъема 2Ду=160/159мм;

- строительство водовода второго подъема 2Ду=160мм.

Трассировка магистральных сетей водопровода предусматривается по проектируемым  и существующим улицам и проездам.

Водопроводные сети оборудуются пожарными гидрантами в северном исполнении и стальной запорной арматурой.

Водозаборы

В качестве основного  источника водоснабжения c.п. Сосновка предлагается использовать реконструируемый водозабор №1 с четырьмя скважинами (3 рабочих и 1 резервная скважина).
Предусмотрена замена существующих насосов первого подъема для подачи воды из скважин на насосы  фирмы GRUNDFOS марки SP 17-17 Q=12 м3/ч, Н=160м;

Дебит водозаборных скважин составляет 192-360 м3/сут.

Проект водозаборных сооружений необходимо выполнить на основании гидрологического заключения. 

Водопроводные очистные сооружения ВОС-3200

Предусмотрена реконструкция водопроводных очистных сооружений ВОС-3200 с насосной станцией второго подъема и резервуарами чистой воды 2x700 м3. Предусмотрена замена технологического оборудования, трубопроводов и арматуры. 

Состав сооружений станции:

- рессивер;

- напорные фильтры;

- насосная станция чистой воды;

- резервуары чистой воды;

- отстойник грязной промывной воды(V = 100 м3);

- приборы контроля и автоматики;

- технологические трубопроводы и запорная арматура. 

В насосной станции  второго подъема устанавливаются следующее оборудование: 

- хозяйственно-питьевые насосы; 

- пожарные насосы.
Промывка фильтров осуществляется один раз в сутки. Расход воды на промывку фильтров 42,0 м3/сут. Промывная вода отводится в бак-отстойник объемом 100 м3. Отстоянная промывная вода отводится в канализацию. Осадок по мере накопления удаляется из отстойной части емкости на площадки подсушивания осадка. В резервуарах чистой воды предусматривается хранение регулирующего и противопожарных объемов воды сельского поселения Сосновка.

Водоводы

Водовод первого подъема  от водозабора до ВОС-3200 запроектирован 2Ду=160мм

L=1840м. Водовод второго подъема от ВОС-3200 до разводящих сетей запроектирован 2Ду=160мм L=130 м.

Прокладка водоводов предусматривается в следующих вариантах:

- водоводы запроектированы подземной бесканальной прокладки из полиэтиленовых труб (ГОСТ 18599-2001);

- надземная совместно с теплосетями из стальных труб с ППУ                                                                                                                                                                                                                                                       теплоизоляцией в оцинкованной оболочке (ГОСТ 30732-2006).

4.2.3. Технологическая схема очистки и подачи воды

Вода, от водозабора подземных вод, забираемая насосными станциями 1-го подъема, оборудованными погружными насосами вначале по сборным водоводам, затем по двум водоводам диаметром 160 мм, подается в здание ВОС на фильтры. На ВОС происходит безреагентное фильтрование на напорных фильтрах с предварительной упрощенной аэрацией воды. 

Промывка фильтров первой ступени осуществляется обратным током воды из  резервуара чистой воды по напорному трубопроводу. Промывка фильтров осуществляется обратным током воды. Количество промывок фильтров составляет 1 раз в сутки. Расход воды на промывку фильтров 42,00 м3/сут. Промывная вода отводится в бак-отстойник объемом 100 м3. Сброс первого фильтрата осуществляется в канализацию.

Очищенная вода поступает в систему резервуаров чистой воды, соединенных по принципу сообщающихся сосудов. Общая емкость резервуаров – 1400 м3 (2 х 700м3). Из резервуаров  вода по трубопроводу забирается насосами второго подъема и  подается по напорному трубопроводу на окончательную ступень очистки – бактерицидную установку  ОВ-50 с бактерицидными лампами ДРТБ-2000(2 шт.) и далее в водопроводную сеть с заданным давлением. Насосная станция также обеспечивает необходимые расходы воды на промывки фильтров для удаления железа.

Контроль за качеством очищенной воды после каждого этапа водоочистки возможно проводить при помощи  химической  лаборатории, которая входит в комплектацию системы водоподготовки и позволяет измерить  жесткость, железо, pH.

Качество очищенной воды на выходе из оборудования водоподготовки, соответствует санитарно-эпидемиологическим  требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 по параметрам: железо, марганец (железо не более - 0.3 мг/л, марганец не более - 0.1 мг/л).

Места присоединения трубопроводов к фильтрам имеют разъёмные соединения. 

Система водоподготовки автоматизирована. 

4.2.4. Напорно-разводящие сети сельского поселения Сосновка

Схема водопроводных сетей сельского поселения Сосновка выполнена на расчетный срок (см. № 31609-НВ л.1).

Предлагаемая схема подачи и распределения воды имеет следующие преимущества по сравнению с существующей:

- уменьшение расхода электроэнергии за счет каскадно-частотного регулирования электроприводов;

- кольцевые напорно-разводящие сети.

Гидравлический расчет сетей выполнен из условий обеспечения потребителей расчетным расходом воды:

- в час максимального водопотребления– 62.00м3/час; 17.20 л/с;

- на пожаротушение 17,5 л/с.

Суммарный расчетный расход воды из сети при пожаротушении - 34.70 л/с.

Согласно гидравлического расчета сети в распределительных сетях водопровода обеспечен требуемый напор.

В час максимального водопотребления – не ниже 22 м (п.2.26 СНиП 2.04.02-84*).

Трассировка магистральных сетей предусмотрена в соответствии с расположением  проектируемых и существующих улиц и проездов, предусмотренных генеральным планом сельского поселения. В качестве магистральных сетей водопровода предусмотрены трубопроводы  диаметром  160мм, 159мм, 110мм, и 108мм.

В результате проведенных расчетов для обеспечения подачи дополнительных объемов воды, а также для повышения надежности водоснабжения потребителей и пожаротушения схемой предусмотрено строительство новых участков закольцованных сетей.

Общая протяженность, предлагаемых к строительству напорно-разводящих водопроводных сетей, составляет на расчетный срок – 13210 м.

Из них стальные трубы: (108мм – 8320 м; 

             

      (159мм – 1340 м. 

Полиэтиленовые трубы (110мм – 2240 м;

                          
      (160мм – 530 м.

Прокладка водопроводных сетей предусматривается в следующих вариантах:

- подземная бесканальная из полиэтиленовых труб (ГОСТ 18599-2001);

- подземная бесканальная совместно с теплосетями из стальных труб с ППУ                                                                                                                                                                                                                                                                 теплоизоляцией в полиэтиленовой оболочке (ГОСТ 30732-2006);

- надземная совместно с теплосетями из стальных труб с ППУ                                                                                                                                                                                                                                                       теплоизоляцией в оцинкованной оболочке (ГОСТ 30732-2006).

Все напорно-разводящие сети из стальных труб по ГОСТ 10704-91 предусмотрены с  антикоррозионной защитой с внутренней изоляцией эмалью ХС-759 по грунтовке ХС-059 ГОСТ 23494-76. 

Водопроводные сети оборудуются пожарными гидрантами в северном исполнении, стальной запорной арматурой.

4.2.5. Автоматизация. Технологический контроль. Диспетчеризация

Автоматизация и технологический контроль предусматривается для сооружений:

- насосная станция первого подъема над скважинами;

- водоводы первого подъема;

- водоводы второго  подъема;

- станция очистки водопроводной воды с насосной станцией второго подъема;

- резервуары чистой воды;

- напорно-разводящие сети.

Автоматизация

Насосные станции первого подъема над скважинами.

Предусматривается:

- местное и дистанционное управление погружными насосами со щита оператора МДП и автоматизированного рабочего места (АРМ) оператора в едином диспетчерском пункте коммунального хозяйства (ЕДПКХ), разрабатываемом в составе раздела системы электроснабжения;

- сигнализация на щите оператора МДП и на АРМе оператора о включении насоса;

- аварийная сигнализация на щите оператора МДП и на АРМе оператора при аварийном отключении насоса, несанкционированном открытии двери насосной станции и понижении температуры воздуха в насосных станциях ниже +5 (С.

Станция очистки водопроводной воды с насосной станцией второго подъема.

Предусматривается:

- автоматическая промывка фильтров с помощью автоматического клапана с таймерным электронным управлением;

- автоматическая работа насосов в зависимости от уровней воды в РЧВ и давления в напорно-разводящей сети;

- автоматическая взаимозаменяемость рабочего и резервного насоса;

- местное и дистанционное включение насосов со щита оператора МДП (на ВОС) и с АРМа оператора ЕДПКХ.

Технологический контроль

Насосные станции первого подъема над скважинами.

 Предусматривается:

- учет расхода воды по скважинам;

- измерение уровней воды в скважинах;

- измерение давление воды на выходе из скважин; 

- контроль температуры воздуха в павильоне с передачей информации на щит оператора МДП (на ВОС) и на АРМ оператора ЕДПКХ.

Станция очистки водопроводной воды с насосной станцией второго подъема.

Водоводы первого и второго подъема.

Предусматривается:

- учет расхода воды в водоводах первого и второго подъемов;

- измерение давление воды в водоводах первого и второго подъемов;

- измерение давление воды в напорных патрубков всех групп насосов с передачей всех показаний на щит оператора МДП (на ВОС) и на АРМ оператора.

Резервуары чистой воды.

Предусматривается:

- измерение текущего значения уровней воды в резервуарах с передачей показаний на щит диспетчера МДП (на ВОС) и на АРМ оператора.

По периметру забора предусматривается охранное освещение и охранная сигнализация.

Диспетчеризация

Диспетчерское управление системой водоснабжения, оснащенное средствами телемеханизации, обеспечивает:

- централизацию контроля управления работой системы;

- повышение оперативности управления и контроля за работой системы;

- бесперебойное снабжение потребителей водой;

- возможность обеспечения наиболее целесообразного режима работы системы;

-  выполнение наиболее ответственных операций по переключению  и ликвидации последствий аварий в сетях;

- контроль за расходом воды  в сети и, соответственно, возможность разработки мероприятий по снижению потерь.

Для решения поставленных задач необходимо предусмотреть:

- организацию системы диспетчерского контроля и управления, состоящую из автоматизированного рабочего места (АРМ) оператора и системы сбора и хранения информации, располагаемых в помещении единого диспетчерского пункта коммунального хозяйства (ЕДПКХ) (предусматриваемого в разделе системы электроснабжения);

- оснащение отдельных колодцев электрифицированными отключающими устройствами и обеспечение возможности управления данными отключающими устройствами с диспетчерского пункта с организацией в указанных колодцах диктующих точек сети;

- оснащение всех направлений по водоводам в диктующих точках расходомерами воды и датчиками давления;

- установку в диктующих точках  устройств сбора, приема и передачи данных (УСПД) на АРМ оператора ЕДПКХ;

- установку водосчетчиков в всех потребителей.

Передача информации предусматривается по каналам беспроводной связи.

Информация по техническому учету расхода воды в системе и на отдельных ее участках передается на соответствующий АРМ производственно-технического отдела головной организации для разработки мероприятий по снижению потерь. 

Настоящей работой предусмотрено создание автоматизированной системы коммерческого учета расхода воды (АСКУВ) с передачей информации на соответствующий АРМ головной организации.

Кроме этого, предусматривается передача на соответствующий АРМ головной организации:

- сигнализации предельных значений уровней воды в резервуарах на площадке ВОС;

- измерения давления воды в напорных патрубках всех групп насосов насосной станции второго подъема.

4.2.6. Зоны санитарной охраны источников питьевого водоснабжения

Первый пояс охранной зоны скважин и ВОС устанавливается в размере 30 метров, в соответствии с СанПин 2.1.4.1110-02 "Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения". Территория ВОС благоустраивается и ограждается забором по границе пояса строгого режима. Граница второго пояса ЗСО определяется гидродинамическими расчетами, исходя из условий, что микробное загрязнение, поступающее в водоносный пласт за пределами второго пояса, не достигает водозабора.

Граница третьего пояса ЗСО, предназначенного для защиты водоносного пласта от химических загрязнений, также определяется гидродинамическими расчетами.

Для установления границ второго и третьего пояса ЗСО необходима разработка проекта, определяющего границы поясов на местности и проведение мероприятий, предусмотренных СанПин 2.1.4.1110-02.

Основной целью создания и обеспечения режима в ЗСО источников питьевого водоснабжения является охрана от загрязнения источников водоснабжения и водопроводных сооружений, а также территорий, на которых они расположены.

Целью мероприятий на территории ЗСО подземных источников водоснабжения является максимальное снижение микробного и химического загрязнения воды источников водоснабжения, позволяющее при современной технологии обработки обеспечивать получение воды питьевого качества.

Мероприятия по первому поясу ЗСО источников водоснабжения включают:

- территория должна быть спланирована для отвода поверхностного стока за ее пределы, озеленена, ограждена и обеспечена охраной. Дорожки к сооружениям должны иметь твердое покрытие;

- не допускается посадка высокоствольных деревьев, все виды строительства, не имеющие непосредственного отношения к эксплуатации, реконструкции и расширению водопроводных сооружений, в том числе прокладка трубопроводов различного назначения, размещение жилых и хозяйственно-бытовых зданий, проживание людей, применение ядохимикатов и удобрений;

- здания должны быть оборудованы канализацией с отведением сточных вод в ближайшую систему бытовой или производственной канализации или на местные станции очистных сооружений, расположенные за пределами первого пояса ЗСО с учетом санитарного режима на территории второго пояса;

- в исключительных случаях при отсутствии канализации должны устраиваться водонепроницаемые приемники нечистот и бытовых отходов, расположенные в местах, исключающих загрязнение территории первого пояса ЗСО при их вывозе;

- водопроводные сооружения, расположенные в первом поясе зоны санитарной охраны, должны быть оборудованы с учетом предотвращения возможности загрязнения питьевой воды через оголовки и устья скважин, люки и переливные трубы резервуаров и устройства заливки насосов;

- все водозаборы должны быть оборудованы аппаратурой для систематического контроля соответствия фактического дебита при эксплуатации водопровода проектной производительности, предусмотренной при его проектировании и обосновании границ ЗСО.

Мероприятия по второму и третьему поясам ЗСО включают:

- выявление, тампонирование или восстановление всех старых, бездействующих, дефектных или неправильно эксплуатируемых скважин, представляющих опасность в части возможности загрязнения водоносных горизонтов;

- бурение новых скважин и новое строительство, связанное с нарушением почвенного покрова, производится при обязательном согласовании с центром государственного санитарно-эпидемиологического надзора;

-  запрещение закачки отработанных вод в подземные горизонты, подземного складирования твердых отходов и разработки недр земли;

- запрещение размещения складов горюче-смазочных материалов, ядохимикатов и минеральных удобрений, накопителей промышленных стоков, шламохранилищ и других объектов, обусловливающих опасность химического загрязнения подземных вод; размещение таких объектов допускается в пределах третьего пояса ЗСО только при использовании защищенных подземных вод, при условии выполнения специальных мероприятий по защите водоносного горизонта от загрязнения при наличии санитарно-эпидемиологического заключения центра государственного санитарно-эпидемиологического надзора, выданного с учетом заключения органов геологического контроля;

- своевременное выполнение необходимых мероприятий по санитарной охране поверхностных вод, имеющих непосредственную гидрологическую связь с используемым водоносным горизонтом, в соответствии с гигиеническими требованиями к охране поверхностных вод.

Кроме мероприятий, указанных выше, в пределах первого, второго и третьего пояса ЗСО подземных источников водоснабжения подлежат выполнению дополнительные мероприятия, определённые санитарно-эпидемиологическими требованиями к организации и эксплуатации зон санитарной охраны (ЗСО) источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения - СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения».

В соответствии с требованиями генеральным планом предусматривается: 

- организация на территории поселения системы сбора и очистки поверхностных стоков, при помощи системы водоотводных лотков с последующей очисткой на очистных сооружения.

5. Технико-экономические показатели

Технико-экономические показатели сведены в таблице № 5.1.












Таблица № 5.1 

	№

п/п
	Наименование
	Ед.

изм.
	Количество
	Примечание

	
	
	
	Расчетный срок –2027 г.
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Производительность водозаборных сооружений из подземного источника
	м3/сут.
	841
	

	2
	Производительность очистных сооружений
	м3/сут.
	3200
	

	3
	Потребность сельского поселения  в воде хоз-питьевого качества
	м3/сут.
	841
	

	4
	Сборный водовод первого подъема от скважин 2Ду=160мм

2Ду=159мм
	км

км
	1,59

2,09
	

	5
	Водовод второго подъема от ВОС до водонапорных сетей 2 Ду=160 мм


	км
	0,26
	

	6
	Протяженность намечаемым к строительству водопроводных сетей 

в том числе:
	км
	13,21
	

	6.1
	- напорно-разводящих сетей

(108мм

(110мм

(159мм

(160мм
	км

км

км

км
	8,32

2,24

1,34

0,53
	

	7
	Капитальные вложения
	тыс. рублей
	139472
	


Сводка капитальных вложений по источникам, сооружениям  водоснабжения и магистральным сетям водопровода сведена в таблице № 5.2.

Таблица № 5.2 

	№

п/п
	Наименование объектов
	Ед.
изм.
	Количество
	Капитальные вложения, тыс. рублей

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Реконструкция водозаборной скважины с заменой насосного оборудования
	шт.
	4
	2000

	2
	Водопроводные очистные сооружения (ВОС) реконструкция
	сооружений
	1
	4500

	3
	Сборный водовод первого подъема от скважин 
	 
	 
	 

	 
	
	
	
	

	 
	2 Ду=160 мм
	м
	1590
	25440

	 
	2 Ду=159 мм совместно с теплосетью
	м
	2090
	10784

	4
	Водовод второго подъема от ВОС до водонапорных сетей 2Ду=160мм
	м
	260
	4160

	
	
	
	
	

	5
	Намечаемые к строительству водопроводные сети
	м
	2770
	44320

	
	в том числе:
	
	
	

	
	- напорно-разводящие сети
	
	
	

	
	110мм-160мм
	
	
	

	6
	Намечаемые к строительству водопроводные сети совместно с теплосетями
	
	 
	 

	
	108мм
	м
	8320
	29353

	
	159мм
	м
	1340
	6914

	7
	Автоматизация. Технологический 
	 
	 
	12000

	
	контроль. Диспетчеризация.
	
	
	

	8
	Итого:
	 
	 
	139472


6. КОМПЛЕКСНОЕ РАЗВИТИЕ СИСТЕМЫ ВОДООТВЕДЕНИЯ

СЕЛЬСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ СОСНОВКА

6.1. Технологическая схема канализационных очистных сооружений

В сельском поселении Сосновка существует централизованная система водоотведения. Хозяйствено-бытовые стоки от жилых и общественных зданий поступают по самотечным коллекторам на две канализационные насосные станции (далее – КНС), и далее, по напорному коллектору на канализационные очистные сооружения (далее – КОС). КОС расположены в северной части поселка. Мощность КОС составляет 900 куб.м./сут.

Сети канализации выполнены из стальных труб диаметром 100-219 мм и проложены подземно ниже глубины проникновения нулевой температуры или с теплоспутником.

Износ сетей водоотведения значителен и составляет 90%.

Анализируя существующее состояние системы водоотведения, установлено наличие недостатков.

6.2.  Недостатки сложившейся системы водоотведения 

сельского поселения Сосновка

К недостаткам сложившейся системы канализации с. п. Сосновка следует отнести:

- сброс сточных вод с отсутствием должной степени очистки негативно сказывается на экологическом состоянии района;

- большой износ оборудования и сетей резко снижает надёжность системы водоотведения.

6.3. Проектные решения
6.3.1. Расчётные сроки строительства. Расчётные расходы сточных вод

«Система водоотведения сельского поселения Сосновка» разработана на расчетный срок – 2027 год в соответствии с заданием на проектирование и основными положениями проекта детальной планировки и застройки, выполненного ООО ИТП «Град» в 2009 году.

Расчетные расходы сточных вод по сельскому поселению Сосновка  определены  в соответствии с численностью населения и нормами водопотребления, обусловленными перспективной степенью благоустройства жилой застройки. 

Суммарный расход стоков от сельского поселения Сосновка в сутки максимального водоотведения составит на расчетный срок – 717.00м3/сут.                  (см.таблицу № 6.1).

Таблица № 6.1

	№ п/п
	Наименование водопотребителей
	Количество населения, тыс.чел.
	Норма водопотребления
	Суммарные расходы стоков
	Примечание

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	л/сут. чел.
	м3/сут
	м3/сут
	м3/час
	л/сек
	

	
	
	
	
	средний
	макс.
	макс.
	макс.
	

	
	
	
	
	 
	К=1,2
	К=2,37
	 
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и канализацией с ванными и местными водонагревателями
	0.15
	225
	33.75
	40.50
	 
	 
	Кч.max.=2,37

	2
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и канализацией с централизованным горячим водоснабжением
	1.45
	300
	435.00
	522.00
	 
	 
	Кч.max.=2,37

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Местное производство и неученые расходы 20%
	      -
	      -
	93.75
	112.50
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Итого:
	 
	 
	562.50
	675.00
	 
	   
	 

	5
	ВОС
	 
	 
	42.00
	42.00
	 
	 
	 

	6
	Всего:
	 
	 
	604.50
	717.00
	59.70
	16.58
	 


6.3.2. Проектируемая система водоотведения

В проекте принята централизованная система водоотведения, которая предусматривает:

- сбор сточных вод от потребителей самотечными коллекторами и отвод их в канализационные насосные станции (КНС);

- перекачку сточных вод из КНС по напорным коллекторам на канализационные  очистные сооружения (КОС) через главную насосную станцию (ГНС);

- очистку сточных вод на КОС до нормативного качества и сброс в болото.

Намечаемые к строительству коллекторы канализации прокладываются таким образом, что все объекты инфраструктуры сельского поселения Сосновка подключены к централизованной системе канализации.

Предусмотрена прокладка  самотечных коллекторов по следующим улицам:

ул. Первопроходцев, ул. Лесная, ул. Газовиков - коллектор №1;

ул. Молодежная - коллектор №2;

ул. Школьная - коллектор №3;

вдоль кварталов 01:03:01 и 01:03:02- коллектор №4.

Учитывая сложный рельеф местности, отвод сточных вод от потребителей учитывает строительство двух локальных КНС и строительство одной ГНС.

КНС-1 собирает сточные  воды от намечаемого к строительству самотечного коллектора №1 и притоков к нему. КНС-2 собирает сточные  воды от намечаемого к строительству самотечного коллектора №4. ГНС-1 собирает сточные  воды от намечаемых к строительству самотечных коллекторов №1, №2, №3 и притоков к нему.

Далее от ГНС-1 по напорному коллектору стоки перекачиваются на КОС.

Канализационные  очистные сооружения приняты заводского изготовления в комплектно-блочном исполнении разработки ОАО«НИИ КВОВ», г. Москва.
6.3.3. Намечаемые к строительству коллекторы и насосные станции

Диаметры трубопроводов коллекторов определены гидравлическим расчетом и составляют:

- самотечные (160-(200мм;

- напорные (110, (160 мм.

Оборудование насосных станций подобрано из условий обеспечения пропуска расчетных расходов стоков, поступающих в них, по коллекторам от соответствующих участков застройки.

В соответствии с предлагаемой системой на расчетный срок предусмотрено к прокладке 11,23 км сетей. 

Данные по намечаемым к строительству коллекторам сведены в таблицу № 6.2.
Стоки подаются по 2 напорным коллекторам (160мм на канализационные очистные сооружения полной биологической очистки «БР-800».

Производительность КОС составляет 800 м3/сут. На КОС осуществляется полная биологическая очистка хозяйственно-бытовых стоков. Сброс очищенных сточных вод предусмотрен по напорному трубопроводу, выполненному в две нитки диаметром 160 мм и протяженностью 0,15 км, в болото.

Выпуск очищенных стоков в болото предусмотрен рассеивающий.

Данные по намечаемым к строительству насосным станциям приведены в таблице № 6.3.
Данные по намечаемым к строительству коллекторам

Таблица № 6.2

	№ пп.
	Наименование коллектора
	Диаметр, мм
	Материал

труб
	Длина, м
	Расход, л/с
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Самотечный коллектор №1 до  КНС-1
	200/160
	«Корсис» двухслойная труба для безнапорных трубопроводов
	1420/370
	6,78
	

	2
	Самотечный коллектор №2 
	200
	
	1570
	5,94
	

	3
	Самотечный коллектор №3 до ГНС-1
	200
	
	520
	1,97
	

	4
	Самотечный коллектор №4 до КНС-2
	200
	
	500
	1,90
	

	5
	Напорный коллектор №1 от КНС-1 до самотечного коллектора №2 по  

ул. Молодежная
	2x 110
	Полиэтиленовая 

труба

ГОСТ 18599-2001


	300
	6,78
	

	6
	Напорный коллектор №2 от КНС-2  до самотечного коллектора №2 по  

ул. Молодежная
	2x 110
	
	110
	1,90
	

	7
	Напорный коллектор №3 от ГНС-1 до КОС
	2x 160
	
	6140
	16,58
	


Данные по намечаемым к строительству насосным станциям

	№ пп.
	№

КНС
	Производительность КНС, м3/час
	Напор, м
	Тип насосов и электродвигатель
	Кол-во

Насосов

(раб./рез)
	Проект
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	КНС-1
	24,39
	12
	1)Насос погружной  канализационный фирмы «Grundfos’’  SEV.80.100.92.2.51D Q=64 м3/ч., H=20м.
	1/1
	
	

	2
	КНС-2
	6,83
	12
	1)Насос погружной                    канализационный фирмы «Grundfos’’  SEV.65.80.40.2.51 D  Q=22 м3/ч., H=20м.

2)Решетчатый контейнер
	1/1
	
	

	3
	ГНС-1
	59,70
	20
	1)Насос погружной  канализационный фирмы «Grundfos’’  SEV.80.100.92.2.51D Q=64 м3/ч., H=20м.
	1/1
	
	


Таблица № 6.3

6.3.4. Очистные сооружения канализации

В качестве канализационных очистных сооружений сельского поселения Сосновка предусмотрена блочно-модульная станция полной биологической очистки хозяйственно-бытовых сточных вод «БР-800», разработанная ОАО «НИИ КВОВ» г. Москва. 

Технологические параметры станции «БР-800» приведены в таблице № 6.4.

                                                                                                              Таблица № 6.4

	Наименование технологического

параметра
	Ед. изм.
	Значение

	Производительность
	м3/сут
	800

	Средний номинальный расход сточных вод
	м3/час
	33

	Характеристики исходной сточной жидкости:

· БПКполн не более

· Взвешенные вещества до

· Азота аммонийных солей n NH4 +
· Концентрация фосфатов Р р2о5 

· Азот общий 

· Жиры

· Температура
	мгО2 /л

мг/л

 мг/л

 мг/л

мг/л
мг/л
OC
	350

350

 38

13,2

56

60

 6-39

	Характеристики очищенной воды:

· БПКполн

· Взвешенные вещества С.в.в. 

· Азот аммонийных солей NNH4 +
· Концентрация фосфатов Рр2о5
· Нитриты NO2
· Нитраты NO3

	мг/л

мг/л

мг/л

мг/л

мг/л

мг/л
	3

3

0,4
0,2

0,02

9,1


Показатели исходной сточной жидкости не указанные в приведенной  выше таблице должны соответствовать «правилам приема производственных сточных вод в системы канализации населенных пунктов» АКХ им. К.Д. Памфилова.

Анализ данных позволяет сделать вывод, что очистные сооружения будут обеспечивать максимально высокую степень очистки  сточных вод до уровня концентраций загрязняющих веществ, отвечающих требованиям рыбохозяйственного водоема первой категории. 

Очищенные и обеззараженные стоки сбрасываются в болото. Осадок, обезвоженный на шнековом обезвоживателе вывозится на полигон твердых бытовых отходов. Предусмотрены аварийные иловые площадки на 20% годового количества осадка (СНиП 2.04.03-85 п. 6.386).

6.3.5. Технико-экономические показатели

Технико-экономические показатели сведены в таблице № 6.5

Таблица № 6.5 

	№

п/п
	Наименование
	Ед.

изм.
	Количество
	Примечание

	
	
	
	Расчетный срок – 2027 г.
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Производительность системы водоотведения
	м3/сут.
	800
	

	2
	Протяженность намечаемым к строительству 

коллекторов в т.ч:
	км
	11,23
	

	2.1
	самотечных

- (160мм

- (200мм
	км

км
	0,37

4,01
	

	2.2
	напорных

- (110мм

- (160мм
	км 

км
	0,41

6,14
	

	2.3
	выпуск напорный

- (160мм
	км
	0,30
	

	3
	Количество намечаемым к строительству насосных станций:

ГНС-1

КНС-1

КНС-2
	шт

шт

шт
	1

1

1
	

	4
	Капитальные вложения
	тыс. рублей
	287075
	


Сводка капитальных вложений по сооружениям  водоотведения и магистральным сетям водоотведения сведена в таблице № 6.6

Таблица № 6.6

	№ п/п
	Наименование объектов
	Ед.
изм.
	Количество
	Капитальные вложения, тыс. рублей



	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Канализационные очистные сооружения
	сооружения
	1
	65000

	2
	Канализационные насосные станции
	шт.
	2
	4300

	3
	Главные канализационные насосные станции
	шт.
	1
	2300

	4
	Самотечные канализационные коллектора


	м
	4380
	105120

	
	
	
	
	

	5
	Напорные канализационные коллектора
	м
	6850
	109600

	
	
	
	
	

	6
	Иловые площадки
	м2
	150
	600

	7
	Автоматизация. Технологический 

контроль. Диспетчеризация
	 

 
	 

 
	150

	8
	Итого:
	 
	 
	287075


7. КОМПЛЕКСНОЕ РАЗВИТИЕ СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ

СЕЛЬСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ СОСНОВКА

7.1.Структура производства, передачи и потребления электроэнергии, техническое состояние оборудования электрических сетей, потери электроэнергии

Электроснабжение с. Сосновка осуществляется от ПС 110/10кВ «Сосновская», которая получает питание от ПС 110кВ «Белоярская» по одной существующей ВЛ-110кВ, выполненной проводом АС-120 (123,1км) и АС-95 (34,7км), идущей транзитом через ПС 110/10кВ «Верхнеказымская».

Электроснабжение потребителей села осуществляется по двум линиям 10кВ, отходящим от разных секций ПС «Сосновская». Схема построения распределительных сетей 10кВ радиальная с элементами двухлучевой. Существующая схема сети 10кВ с. Сосновка приведена на чертеже 31609-ЭС, л.1.

Электрическая нагрузка с. Сосновка на шинах 10кВ ПС «Сосновская» по результатам контрольных замеров в зимний максимум 2008г. составила 1500 кВт.

Воздушные линии 10кВ в некоторых случаях не имеют габарита (7м) до земли, некоторые опоры не типовой конструкции. ВЛ-0,4кВ находятся в неудовлетворительном состоянии, провода имеют большое количество скруток в пролётах и требуют замены. 

7.2.Оценка технического состояния оборудования и материального баланса системы электроснабжения.

На территории сельского поселения Сосновка находятся 19 трансформаторных подстанций 10/0,4кВ.

Список трансформаторных подстанций приведён в таблице № 6.7

Таблица № 6.7

	№
п/п


	№ ТП


	Тип ТП
	Кол-во и мощность трансфор-маторов,

кВА
	Напря-жение, кВ
	Год

выпуска

трансфор-матора
	Год ввода в эксплу-атацию КТП


	Состояние

(% износа)

	1.
	1

«Финский»
	КТП
	2х400
	10/0,4
	1983+1997
	1985
	25+13

	2.
	2 

«Школа»
	-''-
	2х400
	-''-
	1997+1987
	1986
	13+15

	3.
	3 «Коттеджи»
	-''-
	250+400
	-''-
	1992+1987
	1993
	15+14

	4.
	4 

«ОРС»
	-''-
	1х160
	-''-
	1990
	1999
	20

	5.
	5 

«Кот.2БВК»
	-''-
	1х400
	-''-
	1986
	1987
	17

	6.
	6

 «Ж/б дома»
	-''-
	2х630
	-''-
	1991+1992
	2007
	-

	7.
	7 

«ВОС-3200»
	-''-
	2х400
	-''-
	1988+1995
	1988
	16+12

	8.
	8

 «РРС№1»
	-''-
	1х25
	-''-
	1982
	-
	24

	9.
	9 

«РРС№2»
	-''-
	1х25
	-''-
	1981
	-
	25

	10.
	10 

«Арт.скв.№1»
	-''-
	1х25
	-''-
	1984
	1984
	16

	11.
	11 «Арт.скв.№2»
	-''-
	1х40
	-''-
	1983
	1985
	15

	12.
	12 «Арт.скв.№3»
	-''-
	1х25
	-''-
	1984
	1987
	16

	13.
	13 «Арт.скв.№4»
	-''-
	1х40
	-''-
	1994
	1987
	11

	14.
	14

«РиНС»
	-''-
	1х250
	-''-
	1995
	1984
	9

	15.


	15

«ЛЭС»
	-''-
	1х100
	-''-
	1990
	1988
	18

	16.
	16

«КОС»
	-''-
	2х250
	-''-
	1998
	1998
	7

	17.
	ТП - «УКЗВ»
	-''-
	1х10
	-''-
	
	
	

	18.
	ТП – «РСУ»
	-''-
	1х630
	-''-
	
	
	

	19.
	ТП – «ЭХЗ»
	-''-
	1х10
	-''-
	
	
	


Суммарная установленная мощность трансформаторов существующих ТП составляет 6550 кВА.

На основании выше изложенного можно сделать следующие выводы:

Из общего числа существующих трансформаторных подстанций, расположенных на территории села Сосновка, все находятся в нормальном состоянии. 

Часть существующих ВЛ-10кВ необходимо заменить на новые. 

Существующая схема электроснабжения не позволяет обеспечить надёжное электроснабжение ответственных потребителей.

8. РАСЧЁТ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ НАГРУЗОК НА ПЕРСПЕКТИВУ

В качестве исходных материалов по развитию села в период до 2027 года принят генеральный план сельского поселения Сосновка, выполненный ООО «Институт территориального планирования «ГРАД», г. Омск.

Объём нового жилищного строительства за этот период составит 16,7тыс. м² общей площади. 

Развитие жилой застройки предлагается за счёт сноса ветхой малоэтажной застройки и строительства новых благоустроенных домов средней этажности в границах существующей застройки. Также генпланом предлагается строительство индивидуальных домов в районе улицы Лесная и застройка средней этажности в юго-восточном направлении от сложившегося жилого массива. В жилом фонде к установке приняты плиты на газообразном топливе.

Сооружение новых и расширение существующих коммунально-бытовых потребителей учтено согласно генерального плана.

Население села на уровне 2027 года составит 1570 человек, средняя обеспеченность общей площадью – 28 м² на человека.

В настоящей работе подсчёт электрических нагрузок выполнен с учётом всех потребителей, расположенных или намеченных к размещению в пределах границ села.

Нагрузки определены в соответствии с «Инструкцией по проектированию городских электрических сетей» (РД 34.20.185-94), раздел 2, с учётом «Нормативов для определения расчётных электрических нагрузок зданий (квартир), коттеджей, микрорайонов (кварталов) застройки и элементов городской распределительной сети» (Изменения и дополнения раздела 2 РД 34.20.185-94), СП 31-110-2003 «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий».

Нагрузки коммунально-бытовых потребителей подразделяются на осветительные и бытовые нагрузки жилых домов и нагрузки общественных зданий и сооружений.

Нагрузки жилых домов определялись по удельным расчётным нагрузкам для квартир с плитами на природном газе. Удельные расчётные нагрузки принимались по таблице 2.1.1Н из «Дополнения к разделу 2 РД 34.20.185-94». 

Нагрузки существующих, реконструируемых и проектируемых зданий и сооружений приняты согласно «Проекту планировки и межевания планировочных кварталов села Сосновка», разработанному ООО «Институт территориального планирования «Град», г. Омск в 2009 году.

Нагрузки уличного освещения в районах новой застройки приняты в размере 4% от коммунально-бытовой нагрузки на шинах ТП.

К расчётному сроку на период до 2027 г. проектируемая нагрузка на шинах ТП составит 3,03 МВт, т.е. прирост нагрузок составит 102%, что соответствует среднегодовым темпам роста в размере 5,4%.

При числе часов использования максимума нагрузок 3000 (на шинах ТП) годовое потребление электроэнергии на коммунально-бытовые нужды на 2027 год составит 9,09 млн. кВтчасов. При численности населения села 1570 человек удельное электропотребление на расчётный срок составит 5790 кВтчас на человека в год (с учётом нагрузок ВОС, КОС, котельной и др.).

9. ПЕРСПЕКТИВНОЕ РАЗВИТИЕ СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ СЕЛЬСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ

В составе настоящей Программы рассмотрены вопросы по развитию и реконструкции электрических сетей села, а также по их диспетчеризации.

В составе развития и реконструкции электрических сетей определены затраты (по укрупненным показателям) на реализацию следующих разделов:

Разработка схемы на напряжении10кВ.

Реконструкция существующих ЛЭП-10кВ и строительство новых.

Реконструкция существующих ЛЭП-0,4кВ и строительство новых.

Сооружение новых ТП 10/0,4кВ и замена некоторых существующих ТП с целью повышения надёжности электроснабжения потребителей. 

Компенсация реактивной мощности на границе раздела с энергоснабжающей организацией.

Модернизация системы уличного освещения.

В составе раздела диспетчеризации определены затраты по реализации внедрения:

Организация диспетчерского управления сетями 10кВ (АСКУ Э).

Организация диспетчерского управления уличным освещением (АСКУ УО).

Организация автоматизированной системы коммерческого учета электроэнергии (АСКУЭ).

Организация автоматизированной информационно-измерительной системы (АИИС) и системы технического учета электроэнергии (АСТУЭ).

9.1. Схема развития электрических сетей

9.1.1. Схема развития сетей на напряжении 10кВ

Схема развития сетей 10кВ разработана с учетом требований ПУЭ (7-е издание) и РД 34.20.185-94 к надежности электроснабжения потребителей.

Разработанная схема позволяет осуществлять питание потребителей на напряжении 0,4кВ, относящихся к первой и второй категории надежности электроснабжения, от двух независимых источников – либо от двух разных секций шин двухтрансформаторных подстанций, либо от РУ-0,4кВ разных ТП.

Расчетный максимум нагрузок (3,03МВт) на уровне 2027 года покрывается мощностью трансформаторов существующей подстанции 110/10кВ «Сосновская».

Схема электроснабжения села на напряжении 10кВ представлена на чертеже 31609-ЭС, л.2.

Электроснабжение села предусмотрено по двум распределительным кабельно-воздушным ЛЭП, отходящим от ПС «Сосновская» (по одной от каждой секции шин РУ-10кВ).

Схема электроснабжения предусматривает установку линейных разъединителей и АВР на секционных выключателях РУ-0,4кВ ТП.

9.1.2. Линии электропередач 10кВ

Объемы строительства новых и реконструкции существующих ЛЭП-10кВ определены исходя из разработанных схем на напряжении 10кВ.

Опоры ВЛ-10кВ приняты железобетонные по типовому проекту 3.407.1-143 с подвеской неизолированных сталеалюминиевых проводов. Сечение проводов выбрано по экономической плотности тока и проверено по длительно допустимому току нагрузки, потерям напряжения. Кабельные линии проверены по условию термической стойкости к токам короткого замыкания.

Выходы из РУ-10кВ ПС «Сосновская» - кабельные. Для подключения каждой из ЛЭП предусмотрена прокладка на головных участках двух кабелей.

Сечения проводов и кабелей, а также протяженность отдельных участков ЛЭП приведены на схеме 10кВ (чертеж №31609-ЭС, л.2).

9.1.3. Линии электропередач 0,4кВ

Реконструкция существующих сетей 0,4кВ предусмотрена практически в полном объеме с использованием отдельных существующих опор.

Опоры ВЛ-0,4кВ приняты железобетонные по типовому проекту шифр 26.0086 с подвеской самонесущих изолированных четырехжильных проводов. На участках совместной подвески с уличным освещением (около 90% общей протяженности магистральных ВЛ-0,4кВ) предусмотрена подвеска пятижильных изолированных проводов. Схема сети 0,4кВ определяется генеральным планом развития села и категорией надежности электроснабжения потребителей.

Список потребителей первой и второй категории приведен в таблице №6.8.

Таблица № 6.8. 

	№№

п/п
	Наименование

потребителя
	Адрес
	Нагрузка,

кВт
	Схема питания

	
	
	
	
	в нормальном режиме
	в аварийном

режиме

	
	
	
	
	наименование опорного пункта
	№№

магистралей


	№№

ТП
	№№

магистралей



	1.
	2.
	3. 
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.

	1.
	ВОС
	
	189
	ПС 

«Сосновская»
	1, 2
	7
	1, 2

	2.
	Амбулатория
	
	12
	-”-
	1, 2
	3
	1, 2

	3.
	Культурно-образовательный комплекс
	
	276
	-”-
	1, 2
	2Н
	1, 2

	4.
	АТС
	
	7
	-”-
	1, 2
	1
	1, 2

	5.
	Магазин
	
	91
	-”-
	1, 2
	2Н
	1, 2

	6.
	Детский сад
	
	39
	-”-
	1, 2
	1Н
	1, 2

	7.
	КНС №2
	
	5
	-”-
	1, 2
	7
	1, 2

	8.
	ГНС
	
	10,5
	-”-
	1, 2
	7
	1, 2

	9.
	Котельная №1
	
	230
	-”-
	1, 2
	5
	1, 2

	10.
	Спортивный центр
	
	34
	-”-
	1, 2
	3
	1, 2

	11.
	Аптека
	
	10
	-”-
	1, 2
	3
	1, 2

	12.
	КНС №1
	
	10,5
	-”-
	1, 2
	3Н
	1, 2

	13.
	КОС
	
	150
	-”-
	1, 2
	16
	1, 2

	14.
	Водозаборная скважина №1
	
	16
	-”-
	2
	10
	1

	15.
	Водозаборная скважина №2
	
	16
	-”-
	1
	11
	2

	16.
	Водозаборная скважина №3
	
	16
	-”-
	2
	12
	1

	17.
	Водозаборная скважина №4
	
	16
	-”-
	1
	13
	2


Сечения проводов и кабелей приняты (уточняются при рабочем проектировании) по длительно допустимому току нагрузки, предельно допустимым потерям напряжения и условиям отключения защитных коммутационных аппаратов при однофазных коротких замыканиях. Для отдельных потребителей, в соответствии с требованиями ПУЭ, сечения проводов и кабелей ЛЭП-0,4кВ выбраны по экономической плотности тока.

9.1.4. Трансформаторные подстанции 10/0,4кВ

В соответствии с разработанной схемой развития сетей 10кВ, для электроснабжения села предусмотрено использование 20-ти ТП, из них:

Существующих – 16шт.;

Новых – 4шт.

Кроме этого, три существующие ТП (ТП№2, ТП№3 и ТП№5) подлежат демонтажу. Список трансформаторных подстанций приведён в приложении 11.2.

В соответствии с представленной в таблице величиной расчетной нагрузки мощность существующих трансформаторов сохраняется на перспективу.

Новые двухтрансформаторные ТП в количестве 3 шт. приняты типа 2КТПНУ производства ПО БЭМП г. Санкт-Петербург, а однотрансформаторные в количестве 1 шт. – КТПНУ проходного типа производства ПО БЭМП г. Санкт-Петербург.

Замена трансформаторов мощностью 25 кВА в существующих ТП на трансформаторы мощностью 40 кВА вызвана высоким сопротивлением трансформаторов мощностью 25 кВА и невозможностью обеспечения нормируемого времени срабатывания коммутационных аппаратов при однофазных коротких замыканиях.

9.1.5. Компенсация реактивной мощности

В соответствии с требованиями приказа от министерства промышленности и энергетики Российской Федерации №49 22 февраля 2007 г., для доведения значения tgφ до нормируемой величины, проектом предусмотрена установка на каждой из секций                  РУ-10кВ ПС «Сосновская» регулируемых конденсаторных установок типа КРМ мощностью 150 квар со ступенью регулирования 50 квар.

Для возможности регулирования на одной из фаз каждого из вводов РУ-10кВ предусмотрена установка дополнительного трансформатора тока.

Размещение конденсаторных установок предусмотрено в отдельно стоящем помещении модульного типа, производства ПО БЭМП г. Санкт-Петербург.

10. уличное освещение

Уличное освещение села предусмотрено светильниками ЖКУ-125 (с натриевыми лампами типа ДНаТ), устанавливаемыми на отдельно стоящих опорах или на опорах совместной подвески с ВЛ-0,4кВ.

Подключение светильников предусмотрено от отдельных жил пятипроводной ЛЭП-0,4кВ 

(при совместной подвеске) или от жил, самостоятельно подвешиваемых изолированных проводов.

В связи с отсутствием магистральных улиц, требующих освещенность выше 10 лк, режим работы освещения предусмотрен один, без разделения на ночное и вечернее.

Для подключения линий уличного освещения около каждой из ТП предусмотрена установка пунктов питающих (ПП) типа Омь-21В, производства НПО «Мир» г.Омск.

Для контроля за состоянием линий уличного освещения в конце каждой из линий предусмотрена установка датчиков контроля целостности линии.

Управление освещением предусмотрено дистанционное из диспетчерского пункта, располагаемого в модульном здании.

11.  ОБЪЁМЫ РАБОТ, КАПИТАЛЬНЫЕ ВЛОЖЕНИЯ, ПОТРЕБНОСТЬ В ОБОРУДОВАНИИ И МАТЕРИАЛАХ

Объёмы работ по сетям 10-0,4 кВ, капвложения, потребность в основном оборудовании и материалах определены на основании принятых в настоящей работе проектных решений.

Ориентировочные стоимостные показатели в таблице № 6.9 определены по укрупнённым стоимостным показателям электрических сетей (УСПЭ), г. Москва, и приведены в ценах IV квартала 2009г.

Таблица №6.9.

	№№ п.п.
	Наименование
	Ед. изм.
	Количест-во
	Стоимость, тыс. руб.

	
	
	
	
	единицы
	общая

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	ТП-10/0,4 кВ
	
	
	
	

	1.1
	Строительство и монтаж комплектной трансформаторной подстанции 10/0,4 кВ типа

2КТПНУ, с двумя трансформаторами по 630 кВА
	шт.
	1
	7280,9
	7280,9

	1.2
	То же, 2х250 кВА
	шт.
	1
	6981,0
	6981,0

	1.3
	То же, 2х160 кВА
	шт.
	1
	6816,3
	6816,3

	1.3
	Строительство и монтаж комплектной трансформаторной подстанции 10/0,4 кВ типа КТПНУ с трансформатором 250 кВА
	шт.
	1
	3490,6
	3490,6

	1.4
	Приобретение и монтаж в существующей трансформаторной подстанции трансформатора 10/0,4кВ мощностью 40кВА
	шт.
	4
	72,5
	290,0

	
	ИТОГО по разделу 1:
	
	
	
	24858,8

	2
	Кабельные и воздушные линии 10 кВ
	
	
	
	

	2.1
	Строительство и монтаж линии тремя одножильными кабелями с изоляцией из сшитого полиэтилена марки АПвПг, сечением 1х95/25-10
	км
	1,2
	1832,8
	2199,4

	2.2
	Строительство и монтаж линии тремя одножильными кабелями с изоляцией из сшитого полиэтилена марки АПвПг, сечением 1х70/16-10
	км
	2,1
	1660,0
	3486,0

	2.3
	Строительство и монтаж воздушной одноцепной трёхпроводной линии проводом АС50 на ж/б опорах
	км
	0,64
	963,2
	616,4

	2.4
	Строительство и монтаж воздушной одноцепной трёхпроводной линии проводом АС70 на ж/б опорах
	км
	0,3
	975,7
	292,7

	2.5
	Монтаж разъединителя РЛНДА с приводом ПРНЗ
	шт.
	3
	24,9
	74,7

	2.6
	Приобретение и монтаж регулируемой конденсаторной установки типа КРМ
	шт.
	2
	98,0
	196,0

	2.7
	Строительство и монтаж модульного здания для размещения конденсаторных установок
	шт.
	1
	129,0
	129,0

	
	ИТОГО по разделу 2:
	
	
	
	6994,2

	3
	Кабельные и воздушные линии 0,4 кВ и у.о.
	
	
	
	

	3.1
	Строительство и монтаж линии четырёхжильным кабелем марки АВВГ, сечением 4х120 мм²
	км
	4,8
	904,8
	4343,0

	3.2
	Строительство и монтаж линии четырёхжильным кабелем марки АВВГ, сечением 4х25 мм²
	км
	0,2
	732,9
	146,6

	3.3
	Строительство и монтаж одноцепной линии на ж/б опорах с подвеской одного СИП типа «Торсада» сечением 3х70+70+16
	км
	0,72
	1070,7
	770,9

	3.4
	Строительство и монтаж одноцепной линии на ж/б опорах с подвеской одного СИП типа «Торсада» сечением 3х70+70
	км
	0,65
	1059,4
	688,6

	3.5
	Строительство и монтаж одноцепной линии на ж/б опорах с подвеской одного СИП типа «Торсада» сечением 4х16
	км
	2,8
	927,0
	2595,6

	3.6
	Пункт питающий линий УО
	шт.
	12
	542,9
	6514,8

	
	ИТОГО по разделу 3:
	
	
	
	15059,5

	4
	Диспетчеризация
	
	
	
	

	4.1
	Строительство и монтаж трехмодульного здания диспетчерского пункта
	шт.
	1
	1881,23
	1881,23

	4.2
	Сервер телемеханики и оборудование связи
	шт.
	1
	2544,75
	2544,75

	4.3
	Оборудование автоматизированных рабочих мест (АРМов)
	шт.
	3
	271,44
	814,32

	4.4
	Контролируемый пункт в ТП
	шт.
	21
	1244,10
	26126,10

	4.5
	Счётчики однофазные с дополнительными датчиками мощности
	шт.
	780
	13,20
	10292,10

	4.6
	Счётчики трёхфазные с дополнительными датчиками мощности
	шт.
	50
	32,05
	1602,25

	4.7
	Мобильный пункт переноса информации
	шт.
	2
	98,02
	196,04

	4.8
	Программное обеспечение системы верхнего уровня АСКУЭ
	шт.
	1
	179,08
	179,08

	4.9
	Программное обеспечение
	шт.
	1
	13090,76
	13090,76

	4.10
	Монтажные и пусконаладочные работы
	шт.
	1
	15272,55
	15272,55

	
	ИТОГО по разделу 4:
	
	
	
	71999,18

	
	ВСЕГО:
	
	
	
	118911,7


_____________

